Kraftledningar,
stolptransformatorer
och fagelskydd

Sammanstallningar av elrisker for vilda faglar
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Bakgrund

Faglar som sétter sig pa kraftledningsstolpar eller pa stolptransformatorer riskerar att komma i
direkt kontakt med spanningssatta ledare eller att med nagon del hamna i ett riskomrade dar
det finns risk for 6verslag. Med direkt kontakt menas att fageln kommer i beréring med
oisolerade anlaggningsdelar som exempelvis linor, gnistgap eller anslutningspunkter for
elapparater.

Ett riskomrade ar ett omrade intill en spanningssatt anlaggningsdel dar den hoga elektriska
faltstyrkan kan medfora ett 6verslag pa grund av att luftens dielektriska egenskaper forandras
av en i omradet intrangande kropp.

Pa kraftledningsstolpar och stolptransformatorer kan alltsa foretradesvis rovfaglar sla sig ned
for att fa en utsiktsplats vid spaning efter byte.

Det har under ett antal ar byggds upp en omfattande erfarenhet gallande eldodade faglar, da
framst rovfaglar. Denna skrift behandlar faglar som riskeras att dodas av el och de
erfarenheter man har gallande eldodade faglar, samt ndgot om péflygning.

Fagelmortalitet till foljd av stromgenomgang ar relativt ovanligt i stam- och regionnétet,
eftersom spanningssatta delar och jord ar tamligen val atskilda.

| lokala friledningsnat med lag- (<1 kV) och mellanspanning (1 — 60 kV), d.v.s. néra
slutanvandaren, utgors storsta riskerna for faglar av bristfalligt utformade stolpar, isolatorer
och transformatorer. Nar (storre) faglar satter sig pa kraftledningsstolpar som inte ar val
isolerade, kan de framst med vingar och ben, men dven genom en avforingsstrale, kortsluta
spanningssatta ledningar eller orsaka kontakt mellan spanningssatt ledning till jord.

En sadan incident leder oftast till déden, men kan darutéver ocksa orsaka skogsbrand
och/eller orsaka omfattande avbrotts- och reparationskostnader.

Dadligheten kan for vissa arter bli s stor att det paverkar en hel population®2. Som exempel
kan namnas att det i Mongoliet® uppskattas att s& manga som 5 000 tatarfalkar dodas arligen,
baserat bl.a. pa att >300 doda tatarfalkar samlats in under ett ar langs en ledningsstracka av 56
km.

Det &r framst rovfaglar och vissa ugglor som orsakar kortslutning i transformatorer och
stolptoppar.

Uppgifter fran Statens veterinarmedicinska anstalt (SVA) och Ringmarkningscentralen (RC)
gor gallande att stromgenomgang orsakar >40 % av dodligheten hos flera svenska ugglearter.

Det behgver inte heller rada motsatsforhallande mellan utbyggnad av kraftledningsnatet och
bevarande av naturvarden. Med ratt planering kan exempelvis kraftledningsgator skapa
”grona korridorer” i1 landskapet och darmed tillfora positiva effekter.

Etablering av lagvéaxande trad och buskar, istallet for kalrojning, i ledningsgator kan sarskilt i
barrskogsplanteringar innebéra en avsevard 6kning av biodiversitet.

1 Schaub et al. (2010). Massive immigration balances high anthropogenic mortality in a stable eagle ow!
population: Lessons for conservation. Biological Conservation 143(8): 1911-1918.

2Gonzélez et al. (2007). Causes and spatio-temporal variations of non-natural mortality in the Vulnerable
Spanish Imperial Eagle (Aquila adalberti) during a recovery period. Oryx 41: 495-502.

3 http://www.cms.int/raptors/sites/default/files/document/mos2_event3 electrocution saker sielicki.pdf
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Kungsorn, berguv, slaguggla, lappuggla och kattuggla ar nagra arter som ar speciellt drabbade
av eldod genom att den kommer i kontakt med stromforande ledningar pa
stolptransformatorer, elkopplare och ledningsstolpar.

| Tyskland har myndigheterna i april 2002 infort en ny riktlinje i lagstiftningen (§ 53) som
sager att: “"Nyuppforda ledningsstolpar och annan teknisk utrustning mdste utforas sa att
méjligheten att faglar dodas genom stromgenomgang utesluts. Atgarder for att minska
riskerna for fageldod maste genomforas pa befintliga ledningsstolpar och annan teknisk
utrustning pa linjer med 10-60 kV inom den narmaste 10-drsperioden. ”

Se “Haas, D., Nipkow, M. et al.: March 2005. Protecting birds from powerlines, Nature and
environment, No. 140, Council of Europe Publishing, F — 67075 Strasbourg Cedex, ISBN 92-
871-5630-1.”

Elanlaggningsinnehavares ansvar for elanldggningens sakerhet omfattas av straffratt grundat
framst pa skrivningar i ellagen 1997:857 och Starkstrémsférordningen 2009:22.

Straffratten &r en sak och den goda viljan att géra mer &n vad lagstiftningen reglerar ar en
annan.

Utdrag ur ellagen
Villkor for natkoncession

11 § En néatkoncession skall forenas med de villkor som behdvs for att skydda allmanna
intressen och enskild ratt samt med de villkor fér anlaggningens utférande och nyttjande som
behovs av sékerhetsskal eller for att i 6vrigt skydda méanniskors halsa och miljon mot skador
och olagenheter och framja en langsiktigt god hushallning med mark och vatten och andra
resurser eller som av annat skal behovs fran allmén synpunkt. Lag (1998:854).

Vad lagstiftaren menar med olika skrivningar maste tydligt definieras, men ovanstaende
exempel visar att det finns utrymme for tolkningar.

Det har ocksa diskuterats att faglars vingpennor inte leder strém och att kraftledningsstolpar
av tré inte leder strom.

Dessa pastaenden kan motbevisas bland annat genom pavisande av brannskador pa
vingpennor och en dddsolycka i VVasterbotten, dar en distributionselektriker utsattes for dodlig
stromgenomgang pa grund av att han klattrat en bit upp pa en stromftrande trastolpe.

Det torde sta alldeles klart att faglar blivit eldodade pa kraftledningar och stolptransformatorer
dar det inte vidtagits nagra sakerhetshojande atgarder.

Isolerhuvar, isolerade ledare, isoleringar av olika slag och fagelavvisare har visat sig vara
effektiva skydd for att forhindra att faglar drabbas av stromgenomgang.



Fagelskydd har diskuterats inom Europa under manga ar och den Europeiska kommittén for
bevarande av Europas viltliv har i en rekommendation uttalat bland annat nedanstaende
(utdrag):

CONVENTION ON THE CONSERVATION OF EUROPEAN WILDLIFE

AND NATURAL HABITATS
Standing Committee

30th meeting

Strashourg, 6-9 December 20

Implementation of Recommendation No. 110/2004 on minimising adverse effects of above-ground electricity
transmission facilities (power lines) on birds

Recommendation No. 110 (adopted on 3 December 2004) on minimizing adverse effects of
above-ground electricity transmission facilities (power lines) on birds:

Recognising the importance of maintaining energy supplies and for actions taken to protect birds to
be proportionate in terms of cost and to avoid reduction in overall level of safety of transmission lines
or in stability of supply;

Referring to the information presented in the report T-PVS/Inf (2003) 15: Protecting Birds from
Power Lines - a practical guide to minimising the risks to birds from electricity transmission
facilities, ... informing of the negative impact on many species of wild bird (including migratory
species) across Europe and the world, from electricity transmission lines, conductors and towers
(including those associated with the railways infrastructure) through increased mortality due to
electrocution, ....., :

Concerned that a significant number of bird species suffering from electricity transmission facilities
are listed in Annex Il to the Convention, and that the threat is increasing due to the continuing
construction of dangerous electricity transmission facilities;

Concerned particularly that, without action to minimize threats to birds from electricity transmission
facilities, many populations and potentially (threatened) species, including globally threatened species
such as Aquila adalberti may be severely affected;

Recognising that, especially in arid zones, electrocution of birds on transmission lines can cause
disastrous forest fires affecting both wildlife and people and for which electric utility companies can
expect to be made liable;

Aware that technical solutions are available to eliminate or to reduce transmission line electrocution
T-PVS/Files (2010) 21 - 8 -

(......) risk posed to birds and that such solutions which are safer for birds also correspond to a better
energy supply and therefore are an advantage to supplying companies; most existing facilities do not
incorporate such solutions;

Desiring to raise awareness among the public, developers and decision-makers of the serious,
widespread risks posed to birds by power lines and that these can readily be minimised;

Recommends that the Contracting Parties to the Convention:
1. take appropriate cost-effective measures to reduce bird mortality from electric transmission

facilities taking into account Resolution 7.4 of the Seventh meeting of the Parties of the
CMS, applying those cautions to cases where non-migratory species may be affected;

2. apply as far as possible the measures for bird safety suggested in the report mentioned in the
consideranda above, and in particular those suggested in the enclosed Appendix 1, taking

into account that, to ensure appropriately located and safe constructions, the following
measures need to be considered:




To avoid electrocution
a) banning of the most dangerous types of pole

b) use of state-of-the-art recommended technical standards for bird safety for new and
retrofitted facilities

3. consider replacing underground overhead power lines in areas of exceptional high interest for
birds, particularly in protected areas and in areas designated for Natura 2000 and Emerald
Networks for their bird interest.

4. systematically collect information with respect to (collisions and) electrocutions on electricity
transmission lines;

5. communicate to the Standing Committee the relevant steps that have been adopted or

envisaged concerning the implementation of this recommendation as well as on the outcome

of measures adopted;

Examples of measures that may be considered as appropriate for minimising the negative impacts on
birds of electricity transmission facilities are listed for implementation by Contracting Parties.
Additional standards, including stricter standards, may be adopted by Contracting Parties. The design
and route of electricity transmission lines is critically important to avoiding deleterious impacts on
birds.

In considering these examples of possible bird mitigation measures, it is recognised that the
electricity industries in Contracting Parties will necessarily have to work at actions that might be
taken to protect birds in a wider context. This includes cost, stability of supply and overall safety of
transmission lines.

Ovanstaende ar saledes ett exempel pa att det inte anses vara acceptabelt att natagare inte
vidtar alla till buds staende tekniska I6sningar for att eliminera eller minska risken for
uppkomst av eldodade faglar.

Angermanlands Ornitologiska Forenings styrelse har darfor sammanstéllt synpunkter pa vad
som inte kan accepteras, samt vad som kan accepteras ur ett fagelskyddsperpektiv, gallande
elnat och risk for eldod bland vilda faglar.

Tekniska referenser

NABU, Vogelschutzzentrum Maossingen

- Stromtod von Voégeln

- Suggested Practices for Bird Protection Power Lines

FNN, Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE
- VDE-AR-N 4210-11:2011-08, Protection of birds on medium-voltage overhead lines



Kraftledningstyper med potentiell risk for stromgenomgang

Regelstolpar med oisolerad friledning 10 — 40kV

De kraftledningstyper dar det tydligt kan identifieras risk for fageldod pa grund av
strémgenomgang, ar stolpar med bérreglar och staende isolatorer av pinntyp.

Ett typiskt matt for en vanlig stodregel for 24kV ar 240cm, dar avstandet mellan faslinorna
(ytterlina — mittlina) da ligger i omradet 120cm.

Vingbredd ca hos:
- Kungsorn 240cm
- Berguv 170cm
- Ormvrak 130cm

som nagra exempel pa faglar som riskerar komma i beréring med spanningssatta delar.

Bilden visar en stolpe med stalregel och uppaétstaende isolatorer av porslin med konstruktions-
spanning 52kV. Denna konstruktion férekommer dven for l&gre konstruktionsspanningar
36kV, 24kV och 12kV. Vid de lagre spanningarna minskar avstandet mellan de oisolerade
linorna och darmed 6kad risk for stromgenomgang for faglar som satter sig pa regeln.

Stolptypen kallas inom Europa for ”Killer Poles”.



Regelstolpar av tra med oisolerad friledning 10 — 40kV

Det har aven diskuterats om trastolpars resistivitet och att det inte kan forelédgga risk for
stromgenomgang via avledning till jord via trastolpen.

For att astadkomma en sa lang livslangd som méjligt for trastolpar, har man genom tiderna
impregnerat stolparna med arsenik eller kreosot, vilket i nutid betraktas som ett miljogift.
Natagare har darfor pa senare tid andrat skyddsmetod genom att istéallet anvanda saltlosningar
som skydd mot stolpréta. Tra anses pa vissa hall inte vara stromforande, vilket inte ar korrekt.
Mojligen kan torrt tra halla en sa pass hog resistivitet dess ledande formaga kan anses vara
eliminerad. Detta galler dock inte for tra som blivit fuktigt, sarskilt om stolpen ar
saltimpregnerad. Att saltlosningar leder strom i olika omfattning kan enkelt bevisas.

| Vasterbotten intraffade alltsa 2008 en dédsolycka i en kraftledningsstolpe dar en
distributionselektriker omkom pa grund av spanningssattning i stolpen i samband med
nedfallen lina och spanningssatt regel. Vid olyckstillfallet paborjade montoren klattringen i
stolpen innan ledningen kopplas bort. Mont6ren var ungefar pa mitten av stolpens hojd nér
strom genom kroppen orsakade olyckan. Det var definitivt inte nagon direkt kontakt med
faserna. Det som har gjort det till ett speciellt fall &r att montéren hade med sig
arbetsjorddonet under klattringen. Det har inneburit att det blivit en &n kortare trastracka &n
vad som erhalls om man star pa marken. Kortare trastracka innebar mindre isolation genom
tréaet.

Utredningen har visat att vadret har en mycket avgérande betydelse. Det handlar inte endast
om den situation som rader vid klattringstillfallet utan det har aven betydelse hur véadret varit
en tid fore.

Bilden visar ett trdd som kommit i kontakt med en spanningssatt 10kV:s kraftledning utférd
med FeAl-lina. Pa samma satt kan faglar som kommer i kontakt med spanningssatta ledningar
riskera att orsaka skogsbrand.



Kraftledningstyper utan bedomd risk for stromgenomgang

Regelstolpar med isolerad friledning typ BLX/BLL 10 — 40kV

Isolerad ledning av typen BLX/BLL medfor inte nagon éverhangande risk for kontakt med
spanningssatt del och darmed fatal stromgenomgang. Undantag ar oisolerade gnistgap.

Bilden visar kraftledningar byggda for 12kV dar linorna bestar av typen BLX
Regelstolpar med isolerad mittfas 10 — 40kV nominell spanning

Regelstolpar med staende isolatorer av pinntyp dar mittfasen ar kompletterad med isolering
for att minska risk for kontakt.

Exemplet ar taget fran boken NABU, Stromtod von Vogeln



Regelstolpar med hangande kedjeisolatorer bedéms som ofarliga for faglar.

Regelstolpe med hangande kedjeisolatorer for jarnvégsnatets forsorjning 130kV
mittpunktsjordad, dér risken for kontakt &r forsumbar.



Stolptransformatorer med stor risk fér stromgenomgang

Oisolerade nedledare fran linje till sakringsapparat och mellan sakringsapparat och
transformatorns ventilavledare och isolatorer. Avsaknad av isolerhuv pa hdgspannings-
isolatorer medfor extremt stor risk for faglar.

RISK

Stolptransformator med ”Huven Uven” och isolerade nedledare fran sdkringsapparat. Detta
system har pa manga stallen blivit etablerat, men det finns fortfarande en hel del stolpstationer
dar detta grundldggande skydd saknas.
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Stolptransformator i Bredanger, Néatra dar en fjallvrak brandes ihjal i en stolptransformator
trots att slackarna var isolerade och transformatorn var foresedd med skyddskapan "Huven
uven". Problemet ar att tradarna ner till sakringsapparaten inte var isolerade och det var dar
fjallvraken kortslot ledningarna.

Stolptransformatorer med liten risk for stromgenomgang

Isolerhuv "Huven Uven” samt isolerade nedledare fran linje med isolerad lina, isolerad
ledning ned till sdkringsapparat och isolerad ledning mellan sékringsapparat och
transformatorns ventilavledare och isolatorer ar det enda sattet att eliminera risk for
strémgenomgang.

A
P

—

Isolerade nedledare fran isolerade linor
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Kraftledningstyper med potentiell risk for paflygning

En annan betydande risk for skador pa storre faglar ar paflygningsrisken. Nar ledningar
anordnas vertikalstallda, minskar behovet av breda ledningsgator, men exponering av
hindrande linor vid passage 6kar. Problematiken kan till viss del 16sas med montering av
fagelavvisare som gor att inflygande faglar lattare uppmarksammar hindret och kan parera

mot kollision.

Vertikalstallda ledningsstolpar med oisolerad friledning 10 — 400kV

Bilden visar ett fackverkssystem for 130kV  Aldre kraftledning for 10kV med vertikalt
med vertikalt stallda linor stéllda linor.
| bada fallen &r risken for paflygning stor.

Med synbara fagelavvisare som fladdrar i vinden, minskar risken for paflygning radikalt.
Fagelavvisare kan monteras utan att ledningen behéver tas ur drift
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